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Presentaciéon

Con el apoyo del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, del
Centro Virtual de Investigacion de la Cadena Agroalimentaria de la
Papa -CEVIPAPA-, la Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia, del Programa de Ingenieria Agronomica y de la Direccion
de Investigaciones DIN, se realizo el diagnostico de los tubérculos
residuo de papa que quedan en los lotes después de la cosecha, los
cuales representan una fuente de problemas fitosanitarios en las
siembras posteriores en el mismo lote. Conociendo la importancia de
esta problematica se sugieren practicas de manejo para reducir la
incidencia de problemas fitosanitarios, que representan una
amenaza para el cultivo.

Como producto de la ejecucion del proyecto de investigacion
"Diagnostico de residuo de cosecha en la zona central papera del
departamento de Boyaca®, se elabord la presente cartilla, con el finde
que los investigadores, asistentes técnicos, estudiantes de Ingenieria
Agronomica o ciencias afines y, en particular los agricultores
conozcan la importancia de los tubérculos como fuentes de inoculo
deinsectos plagay enfermedades enlos lotes cosechados de papa.

Los autores agradecen al Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural y a CEVIPAPA por el aporte financiero para el desarrollo del
proyecto, a la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombua,
Facultad de Ciencias Agropecuarias, al Programa de Ingenieria
Agronomica por el apoyo logistico, a la Direccion de Investigaciones
DIN por la gestion administrativa y financiera del proyecto, al Grupo
de Manejo Biologico de Cultivos -GMBC-; a los estudiantes Erwin
Norberto Beltran, Alvaro Oswaldo Nifio y Maria Leonor Martinez, al
Ingeniero Agronomo Rafael Forero Buitrago por la participacion
trabajo de campo; a Flor Dely Gémez por digitar el documento; a las
UMATAS y agricultores de los municipios de Tunja, Ventaquemada,
TocaySamaca por su colaboracion en el trabajo de campo.
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Jntroduccidn

En el departamento de Boyacd, la papa es el cultivo de mayor
importancia economica; se cultiva en mas de 60 municipios,
ocupando una extension mayor a las 30.454 hectdreas, con mas de
50 mil agricultores; el 67% de ésta drea corresponde a productores
con predios menores a 3 hectareas con una demanda de 110
jornales/hectarea, constituyendose en la principal fuente de empleo

de mano de obrafamiliar.

Uno de los factores que afecta la produccion de este cultivo son los
insectos plaga y las enfermedades que atacan los tubérculos, que al
momento de la cosecha son descartados, quedan en el lote y se
convierten en una fuente importante de inoculo para los proximos

cultivos.

El presente trabajo se realizo con el objetivo de cuantificar la cantidad
de tuberculos residuo de cosecha que quedaron en los lotes y
reconocer los insectos plaga, los hongos y bacterias fitopatogenos en
ellas, en los municipios de Tunja, Toca, Ventaquemada y Samaca
para luego tomar medidas preventivas de estos problemas

fitosanitarios.




Me’rodologfa

El trabajo fue realizado en los municipios de Tunja, Toca,
Ventaquemada y Samaca, en colaboracion con las UMATAS
respectivas; en cada uno de estos municipios se seleccionaron las
cuatro veredas mas representativas, y en cada una de estas se
tomaron cuatro lotes. Dependiendo del tamano de estos, se utilizo 4
tubos plasticos de un metro, formando asi un marco de un metro
cuadrado con el cual se tomaron de tres a cinco areas al azar,
colocando el marco sobre el suelo, conla ayuda de un azadon el suelo
fue removido a 20 cm de profundidad; los tubérculos fueron
colectados en una bolsa debidamente identificada y llevados al
laboratorio de Fitopatologia de la UPTC, en donde fueron lavados,
contados y pesados; se realizo el reconocimiento de inseclos plaga

,hongos y bacterias fitopatogenas.

La informacion final se socializo con los agricultores de cada uno de
los municipios, con el objeto de presentarles los resultados y

recomendaciones.



Diagndstico de residuos de cosecha en la zona central papera del departamento de Boyaca

Resultados

® Determinacion del peso de los tubérculos residuo de cosecha

De acuerdo con el muestreo realizado en los municipios de Tunja,
Toca, Ventaquemada y Samaca, se establecio que los tubérculos
residuo encontrados en cada uno de los lotes donde se realizo el
muestreo representaron un peso y promedio de 3,22 t/ha. El peso de
los tubérculos residuo de cosecha fue mayor en los lotes de papas
cosechadas en el municipio de Tunjaymenorenlos de Toca (tabla 1).

TABLA 1. Peso promedio de los tubérculos residuo de
cosecha en los cuatro municipios seleccionados.

s Niimero de Peso promedio de los Tubérculos en
Municipios " :

tubérculos/m’ g/m’ t/ha
Tunja 7 357 3,57
Toca 10,9 2281 2,38
Ventaquemada 11,0 3223 322
Samaca 1,7 3410 3.41
Promedio 11,32 322 3.22

Fuente: Autores

* Reconocimiento de insectos plaga en los tubérculos residuos de
cosecha

De las muestras de los tubérculos residuo colectados en los cuatro
municipios se encontro que el 14% presentaban dano por larva de
polilla guatemalteca y el 16% por gusano blanco. El mayor porcentaje
de muestras atacadas por estas dos plagas se presento en los
municipios de Tunja, Toca y Samaca y fue menor en Ventaquemada

(tabla 2).



/ Uinte
Le i Ny

TABLA 2. Identificacion de insectos plaga en los tuberculos
residuo de cosecha en los cuatro municipios de Boyaca

Munigipios No. muestras % de muestras cor'1 ataque de
colectadas Gusano blanco  [Polilla guatemaltecal
Tunja 170 28 20
Toca 113 19 19
Ventaquemada 175 2 2
Samaca 153 15 9
Promedio 153 16% 14%

Fuente: Autores

Los tubeérculos atacados por polilla guatemalteca se
caracterizan por presentar galerias inicialmente
pequenas y superficiales, que van aumentando de
tamano profundizando con la presencia de excrementos.
Dependiendo del niimero de larvas, la destruccion del
tubérculo puede ser total o parcial como se muestra enla
fotol, la larva va tomando diferentes coloraciones de
acuerdo a sutamano (foto 2).

Foto 1. Danos al tubérculo causados por
larvas de la polilla guatemalteca
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Foto 2. Diferentes tamanos y coloracion
de larvas de polilla guatemalteca

Los adultos de esta plaga son polillas de color pardo a marron claro
crema que se reconocen por presentar lineas longitudinales oscuras
en las alas (foto 3) y son mas activas en las primeras horas de la
manana o al anochecer.

Foto 3. Adulto de la polilla guatemalteca

En el caso del gusano blanco, las galerias en los tubérculos son
grandes, irregulares y sinuosas (foto 4). Las larvas no poseen patas,
tienen forma de C, son de color blanco crema y la cabeza es bien
diferenciada (foto 5).
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Foto 4. Tubérculos de papa con las
galerias causadas por el gusano blanco

Foto 5. Larva de gusano blanco

El adulto del gusano blanco es un cucarrén de color
café rojizo a pardo oscuro casinegro (foto 6), que se
confunde con el color del suelo; es bastante activo
durante la noche, momento que utiliza para
comerlas hojas delas plantas de papa.
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Foto 6. Adulto del gusano blanco

® Reconocimiento de enfermedades en los tubérculos residuo de
cosecha

En las muestras colectadas de tuberculos residuos de cosecha fueron
reconocidas las enfermedades causadas por hongos y bacterias, con
base en los sintomas que presentaron los tubérculos afectados y, en
otros casos, por la observacion de las estructuras del patogeno al
Microscopio.

1. Hongos

De los diferentes hongos del suelo que atacan los tubeérculos de papa
fueron mas frecuentes los siguientes:

v Rizoctoniases

Dentro de las muestras de los tubérculos residuo de cosecha
colectados en los cuatro municipios, el 100% presentaba sintomas de
ataque por Rhizoctonia solani. Estos tubérculos afectados se
caracterizan por mostrar deformaciones; en la superficie aparecen
puntos de color café oscuro a negro de diferentes formas y tamanos
llamados esclerocios, los cuales se pueden confundir con particulas
de suelo adheridas a la superficie del tubérculo (foto 7).
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Los esclerocios son estructuras de resistencia formadas por el hongo
que pueden permanecer activos en el suelo durante varios anos.

Foto 7. Tubérculos de papa con esclerocios de R. solani
v Pudricion seca
El tubérculo afectado presenta pudricion de color café, que lo puede

invadir total o parcialmente. El tejido afectado es seco y de color
blanquecino (foto 8).

Foto 8. Pudricion seca del tubérculo de papa

El 14.7% del total de las muestras colectadas en los cuatro municipios
presentaron los sintomas de la enfermedad. Esta enfermedad fue
observada con mas frecuencia en el municipio de Ventaquemada, un
34%, y fue menor en el municipio de Tunja, como se aprecia en la
tabla 3.
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TABLA 3. Reconocimiento de enfermedades en los tubérculos

residuo de cosecha en cuatro municipios de Boyaca

Porcentaje de muestras afectadas por

Municipios Mzg}as Rl}l‘;'ff: F‘L:;rm swil:‘}:: E";;,ma i'{ffjﬁ{',‘! phl':?e".:;]a
Tunja 170 100 8 19 5 22 79
Toca 125 100 34 0 0.8 24 18
Ventaquemada 113 100 13 16 3 7 53
Samaca 153 100 14 8 2 33 48
Promedio 100 14,7 10,7 2,2 21,5 49,5

Fuente: Autores

v" Roha

Es producida por el hongo Spongospora subterranea. Enla superficie de
los tubérculos afectados se forman unas lesiones o pustulas redondas
y cuando el tejido se rompe aparece una lesion profunda con bordes
elevados, tomando la forma del crater de un volcan, tal como se
observaenlafoto9.

Foto 9.Tubérculo de papa atacado por S. subterranea
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2. Bacterias
v Pudricién blanda

Es producida porla bacteria Erwinia sp. La enfermedad fue observada
enunbajo porcentaje enlas muestras de tuberculos colectadas enlos
cuatro municipios. Los tubérculos afectados se caracterizan por
presentar una pudricion acuosa de color café (foto 10), seguida por
una desintegracion del tejido y produccion de un olor bastante
desagradable.

Foto 10. Pudricion blanda del tubérculo por Erwinia sp
v Sarna comiin

Es ocasionada por la bacteria Streptomyces scabies; los tubérculos
afectados presentan los sintomas de lesiones superficiales pequenas
de forma circular y de color café claro, que dan la apariencia de una
capa superficial corchosa (foto 11).

Foto 11. Tuberculo afectado por §. Scabies
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3. Agentes desconocidos
¥" Manchaplateada

Esta anormalidad fue observada en el 79, 53,18 y 48% de las
muestras de tubérculos colectadas en los municipios de Tunja,
Ventaquemada, Tocay Samaca, respectivamente.

La causa de esta sintomatologia se desconoce; en la superficie de los
tubérculos aparecen manchas de diferentes formas y tamafios de un
color plateado (foto 12). Los tubérculos con esta sintomatologia,
aparentemente, no presentan pudricion del tejido.

Foto12. Tubérculos con manchado plateado muestran
el cubrimiento total o parcial de los mismos



Conclusiones

De las muestras de tubérculos residuo de cosecha, colectadas en los

lotes de papas cosechados en los municipios de Tunja, Toca,

Ventaquemada y Samaca se concluye que:

¢

En los lotes cosechados de papa, los tubérculos residuos de

cosecha colectados tuvieron un peso promedio de 3,22 t/ha.

En los cuatro municipios, los tubérculos residuo de cosecha
colectada presentaban dafio de gusano blanco y polilla

guatemalteca.

El dano de gusano blanco fue menor en los municipios de
Ventaquemada en comparacion con lo observado en Samaca,

TunjayToca.

De las enfermedades observadas en los tubérculos residuo de
cosecha, la ¥izoctoniasis fue mas frecuente que la pudricion seca,

larona, la sarna comuin, lamortaja, y la pudricion blanda.

Aproximadamente el 50% del total de tuberculos inspeccionados
presentaban un manchado plateado, del cual se desconoce el

agente causal.

En los lotes cosechados de papa los tubérculos descartados por
presentar alguna deformacion, cortados, danos de plagas o por
ser de tamano pequenio (riche) representan una fuente de inoculo

de plagas y de enfermedades para el proximo cultivo.




Recomendaciones

¢ Con base en los resultados del presente trabajo, se recomienda i

realizar una buena recoleccion y destruccion de los tubérculos

residuo al momento de la cosecha.
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